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To deliver predetermined liquid quantity, the valve is pulsed under control during the 
final phase (E) of dosing. Preferred features: During operation, total mass or volume 
of fluid delivered is measured at each point in time, to given accuracy. Delivery per 
pulse (P) approaches or is less than this measurement accuracy. The method is used 
during plant start up, matching parameters to modulate the pulse width or phase for 
delivery in accordance with hydraulic conditions. Delivery is achieved by a number of 
constant width pulses. Further variants of the delivery method, based effectively on 
changes to pulse waveform, are described. A feedback loop may be incorporated to 
assure accurate metering. 
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© Verfahren zur Dosierung oder Abgabe einer bestimmten Flussigkeitsmenge 

© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Dosierung oder £ p 

Abgabe einer bestimmten Flussigkeitsmenge (Abgabe- 
menge), vzw. aus einem Mineralol-Flussigkeitstank in ei- 
nen die Flussigkeit aufnehmenden Mineralol-Behalter, 
wobei mit Hilfe mindestens eines vorgesehenen offnen- 
baren und schliefcbaren Dosierventils die Flussigkeit ab- 
gegeben wird. 

Die Kosten sind dadurch verringert, daft das Dosierventil 
zumindest in der Endphase (E) des Dosiervorganges zur 
Realisierung der Abgabe der bestimmten Flussigkeits- 
menge (Abgabemenge) pulsierend angesteuert wird. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Dosierung oder 
Abgabe einer bestimmten Flussigkeitsmenge (Abgabe- 
menge), vzw. aus einem Mineralol-Flussigkeitstank in einen 
die Fliissigkeit aufnehmenden Mineralol-Behalter, wobei 
mil Hilfe mindestens eines vorgesehenen offnenbaren und 
schlieBbaren Dosierventiles die Fliissigkeit abgegeben wird. 

Im Stand der Technik, von dem die Erfindung ausgeht, ist. 
ein Verfahren zur Dosierung oder Abgabe einer bestimmten 
Flussigkeitsmenge bekannt, das insbesondere in der Mine- 
ralol-Industrie Anwendung findet, aber sehr aufwendig und 
kostenintensiv ist. Auch aus Griinden der Produkthaftung 
der Hersteller bzw. der Abfuller ist es erforderlich, daB die 
abzugebende Flussigkeitsmenge exakt eingehalten wird, um 
Probleme mit den entsprechenden Kunden zu vernieiden. 
Dies gilt insbesondere fur geeichte Abgabe. So wird das be- 
kanntc Verfahren zur Abfullung von Mincralolfasscrn, -fla- 
schen, -dosen oder dgl., sowie insbesondere irn Bereich der 
automatischen Mineralolabfullung in Werkstatten angewen- 
det. bzw. eingesetzt. Aber auch bei dem Befullen von Tank- 
schiffen oder Tank-Eisenbahnwaggons kommt dieses Ver- 
fahren zum Einsatz. 

Bei dem im Stand der Technik bekannten Verfahren wird 
im allgemeinen eine beslimiiiLe Flussigkeitsmenge (Abga- 
bemenge) aus einem Mineralol-Flussigkeitstank in einen die 
Fliissigkeit aufnehmenden Mineralol-Behalter abgefullt. 
Hierfur ist ein Hauptventil und ein Dosierventil vorgesehen, 
die entsprechend offnenbar bzw. schlieBbar sind, aber beim 
Dosiervorgang zumindest in der Anfangsphase beide geoff- 
net sind, d. h. am Dosiervorgang aktiv beteiligt sind. Das 
Hauptventil und das Dosierventil weisen voneinander ver- 
schieden groBe DurchfluB-Durchmesser auf, wobei beide 
Ventile stromungstechnisch parallel geschaltet sind, namlich 
das Dosierventil gegenuber dem Hauptventil in einer By- 
pass-Rohrleitung angeordnet ist. Mit Hilfe des den groBeren 
Durchsatz aufweisenden Hauptven tiles, durch das pro Zeit- 
einheit eine groBere Russigkeitsmenge stromen kann, das 
aber auch eine relativgroBe SchlieBzeit aufweist, wird der 
entsprechende Mineralol-Behalter in der Anfangsphase des 
Dosiervorganges zunachst relativ schnell aufgefullt. Vor Er- 
reichen der bestimmten Flussigkeitsmenge (Abgabeinenge) 
wird das Hauptventil geschlossen und nur noch mit dem Do- 
sierventil, das den geringeren Durchsatz aufweist, der Do- 
siervorgang abgeschlossen. Weiterhin ist das Dosierventil 
vzw. als schnellschlieBendes Dosierventil ausgefuhrt, das 
punktgenau abgeschaltet, namlich geschlossen werden 
kann. Da nun das Dosierventil einerseits als schnellschlie- 
Bendes Dosierventil ausgefuhrt ist, ist es in der Endphase 
des Dosiervorganges leicht moglich das Dosierventil relativ 
punktgenau abzuschalten, namlich zu schlieBen, wenn die 
bestimmte Flussigkeitsmenge abgegeben, namlich in den 
entsprechenden Mineralol-Behalter eingefullt worden ist. 

Bei dem im Stand der Technik bekannten Verfahren, von 
dem die Erfindung ausgeht, ist insbesondere nachteiiig, daB 
die Kosten fur die Dosierung oder Abgabe einer bestimmten 
Flussigkeitsmenge sehr groB sind. Dies hat zunachst seine 
Ursache in der Anwendung von zwei Ventilen, namlich 
durch die Anwendung des Hauptventiles mit "groBem 
Durchsatz" und durch die Anwendung des Dosierventiles 
mit dem - im Vergleich zum Hauptventil - entsprechend 
"geringerem Durchsatz", wobei das Dosierventil sogar noch 
eine zusatzliche separate DurchfluBdrosselung aufweist, die 
wiederum die Kosten erhoht. Einerseits ist eine entspre- 
chend aufwendige Anordnung bei der Ventile notwendig, an- 
dererseits muB die Steuerung beider Ventile entsprechend 
aufeinander abgestimmt sein. Weiterhin ist zur Realisierung 
des Dosiervorganges eine entsprechende Bypass-Rohrlei- 



tung notwendig. Auch bedingt durch die bei der Mineralol- 
abfullung sehr hohen Drucke in den Rohrleitungen werden 
an die Rohrleitungen, Ventile, Dichtungen sehr hone Quali- 
tatsanforderungen gestelll. Tm Ergebnis sind die Kosten zur 

5 Durchfuhrung des bekannten Verfahrens sehr hoch. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das be- 
kannte Verfahren derart auszugestallen und weiterzubilden, 
daB die Kosten fur ein Verfahren zur Dosierung oder Ab- 
gabe einer bestimmten Flussigkeitsmenge verringert sind. 

10 Die zuvor aufgezeigte Aufgabe ist nun dadurch gelbst, 
daB das Dosierventil zumindest in der Endphase des Dosier- 
vorganges zur Realisierung der Abgabe der besdmmten 
Russigkeitsmenge (Abgabemenge) pulsierend angesteuert 
wird. Hierdurch ergeben sich niehrere Vorteile: Zunachst. 

15 sind zwei Ventile (Hauptvendl und Dosierventil) und eine 
entsprechend abgestimmte Steuerung dieser Ventile, wie 
bisher im Stand der Technik ublich, nun nicht mehr erforder- 
lich, da das Verfahren zur Dosierung oder Abgabe der be- 
stimmten Russigkeitsmenge mit nur einem einzigen Ventil, 

20 namlich einem Dosierventil realisiert wird. Dies fuhrt zu- 
nachst zu einer Verringerung der Kosten, da nur noch ein 
einziges Dosierventil benotigt wird und auch keine Bypass- 
Rolirleitung mehr erforderlich ist. Da das Dosierventil zu- 
mindest in der Endphase des Dosiervorganges pulsierend 

25 angesteuert wird, kann die Abgabemenge im wesentlichen 
optimal bestimmt werden. 

Es gibt nun eine Vielzahl von Moglichkeiten, das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren in vorteilhafter Weise auszugestal- 
ten und weiterzubilden. Hierfur darf an dieser Stelle auf die 

30 dem Patentanspruch 1 nachgeordneten Patentanspruche ver- 
wiesen werden. Im folgenden soli nun das erfindungsge- 
maBe Verfahren anhand einer Zeichnung naher erlautert 
werden. In der Zeichnung zeigt 

Fig, 1 eine erste Moglichkeit der pulsierenden Ansteue- 

35 rung des Dosierventiles gemaB dem erfindungsgemaBen 
Verfahren in einer schemadschen Darstellung, 

Fig. 2 eine zweite Moglichkeit der pulsierenden Ansteue- 
rung des Dosierventiles gemaB dem erfindungsgemaBen 
Verfahren in einer schematischen Darstellung und 

40 Fig. 3 eine dritte Moglichkeit der pulsierenden Ansteue- 
rung des Dosiei-ventiles gemaB dem erfindungsgemaBen 
Verfahren in einer schemadschen Darstellung. 

Die Fig. 1 bis 3 verdeutlichen in einer schematischen 
Darstellung das erfindungsgemaBe Verfahren zur Dosierung 

45 oder Abgabe einer bestimmten Russigkeitsmenge (Abgabe- 
menge), hier aus einem Mineralol-Flussigkeitstank in einen 
die Flussigkeit aufnehmenden Mineralol-Behalter, wobei 
mit Hilfe mindestens eines vorgesehenen offnenbaren und 
schlieBbaren Dosierventiles die Flussigkeit abgegeben wird. 

50 Der Mineralol-Flussigkeitstank, die Rohrleitungen, das 
Dosierventil sowie der das Mineralol aufnehmende Mine- 
ralol-Behalter ist hier nicht im einzelnen dargestelit. Des- 
weiteren sind die zur Realisierung des Verfahrens entspre- 
chenden Elemente, wie Stromungs- oder Durch fluBmesser, 

55 MeBuhren oder entsprechenden Steuereinheiten nicht darge- 
stelit. Das nicht dargestellte Dosierventil wird durch eine 
Steuereinheit angesteuert, wobei iiber die Steuereinheit die 
SchlieB- und Offhungsvorgange des Dosierventiles entspre- 
chend ausgelost bzw. gesteuert werden. Je nachdem wie das 

60 Steuersystem ausgefuhrt. ist (elektrisch, pneumatisch. hy- 
draulisch) und welche Art von Dosierventil verwendet wird, 
sind entsprechende Leitungen und Steuerelemente (Stellmo- 
toren, Stellantriebe etc.) zur Realisierung der pulsierenden 
Ansteuerung des Dosierventiles vorgesehen. So ist bei ei- 

65 ncm clcktromagnctischcn Dosierventil inncrhalb des Stcu- 
ersystems eine die pulsierende Ansteuerung des Dosierven- 
tiles gewahrleistende Spannungsquelle vorgesehen. Aber 
auch bei einem pneumatisch oder hydraulisch ausgefuhrten 
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Steuersystem sind - je nach Ausfiihrung - entsprechende 
Elements vorgesehen, die dann eine pulsierende Ansteue- 
rung des Dosierventiles gewahrleisten. 

Vzw, erfolgf. die Steuerung des Dosierventiles nut Hilfe 
eines Mikroprozessors, wobei ein programmierbares Steuer- 
system zur Steuerung des Dosierventiles vorgesehen ist. 

Bei dem erfindungsgeinaBen Verfahren werden - wie ein- 
gangs gcschildert. - die Kost.en nun dadurch verringert, daB 
das Dosierventil zumindest in der Endphase des Dosiervor- 
ganges zur Realisierung der Abgabe der bestimmten Flus- 
sigkeitsmenge (Abgabemenge) pulsierend angesteuert wird, 
was im folgenden anhand der Fig. 1 bis 3 naher erlautert 
werden wird. 

Bei dem Verfahren wird - wahrend des Betriebs - zu je- 
dem Zeitpunkt. die vom Dosierventil insgesamt ab gegebene 
Flussigkeitsmenge, vzw. durch die Messung des Volumens 
oder der Masse der insgesamt abgegebenen Flussigkeit, ge- 
mcsscn. Hicrbci ist die insgesamt ab gegebene Flussigkcits- 
menge mit. einer bestimmten MeBgenauigkeit. bestimmbar. 
Wenn bspw. eine Abgabemenge von insgesamt 1 Liter abge- 
geben werden soli, kann bspw. - je nach Art der verwende- 
ten MeBvorrichtung - die MeBgenauigkeit der abgegebenen 
Flussigkeitsmenge im Bereich von +/- 0,005 1 liegen. 

Bei den Fig. 1 bis 3 ist der Durchsatz Q bei einem elektro- 
magnelisch ausgefuhrten Dosierventil in Abhangigkeit der 
SchlieB- und Offnungsvorgange des Dosierventiles, die uber 
eine entsprechend anliegende bzw. nicht anliegende Span- 
nung U bzw. Spannungsimpulse P gesteuert werden. gegen- 
uber der Zeit t dargestelit. Die einzelnen Flachen unter dem 
Graphen fur den Durchsatz Qentsprechen hierbei im wesent- 
lichen der jeweils abgegebenen Flussigkeitsmenge. Gut zu 
erkennen ist bei alien drei Figuren die Anfangsphase A des 
Dosiervorganges und die Endphase/Pulsphase E des Dosier- 
vorganges, in der das Dosierventil pulsierend angesteuert 
wird. 

In Fig. 1 ist dargestelit, daB in der Anfangsphase A nam- 
lich bei Anliegen der Spannung U das Dosierventil vollstan- 
dig geoffnet wird. Aufgrund der Offnungszeit des Dosier- 
ventiles und der beginnenden Bewegung der Flussigkeit in 
der Rohrleitung steigt der Durchsatz Q zunachst auf einen 
konstanten Weil an. Vor Erreichen der Abgabemenge wird 
das Dosierventil am Ende der Anfangsphase A geschlossen. 
Wahrend der SchlieBzeit S des Dosierventiles, namlich bis 
zu dem Zeitpunkt, wo das Dosierventil vollstandig ge- 
schlossen ist, verringert sich der Durchsatz Q. Nach Beendi- 
gung des SchlieBvorganges wird in der Endphase (Puls- 
phase) E des Dosiervorganges dann das Dosierventil durch 
eine Mehrzahl von Impulsen P pulsierend angesteuert. Ent- 
scheidend ist, daB die pro Impuls P vom Dosierventil abge- 
gebene Flussigkeitsmenge im Bereich der MeBgenauigkeit 
liegt, mit der die insgesamt abgebene Flussigkeitsmenge be- 
stimmbar ist, vzw. namlich geringer ist als diese MeBgenau- 
igkeit (bei dem oben erwahnten Bei spiel also vzw. geringer 
ist als 0,5%). 

So konnen, insbesondere wenn das Verfahren bei einer 
Anlage angewendet wird, insbesondere beim Einfahren der 
Anlage spezifischc Parameter basierend auf den hydrauli- 
schen Gegebenheilen der Anlage und/oder der spezifischen 
Flussigkeit bestimml bzw. gemessen werden und basierend 
hierauf die Impulsbreite b der Impulse P wahrend der Puls- 
phase E und somit die pro Impuls P vom Dosierventil abzu- 
gebende Flussigkeitsmenge entsprechend eingestellt wer- 
den. 

So ist. gemaB Fig. 1 ersichtlich, daB das Erreichen der Ab- 
gabemenge mit einer Mehrzahl von Impulsen P mit konstan- 
ter Impulsbreite b realisien wird. So ist wahrend der Puls- 
phase E die Taktzcit. T der Impulse P auch im wesentlichen 
konstant. Wichtig ist, gemaB Fig. 1, daB das Dosierventil 



vor Beginn der Pulsphase E vollstandig geschlossen wird 
und der erste Intpuls P der Pulsphase E nach Beendigung 
des ersten SchlieBvorganges, namlich nach Ende der 
SchlieBzeit S des Dosierventiles einset.zt, wobei die wah- 

5 rend eines Impulses P vom Dosierventil ab gegebene Flus- 
sigkeitsmenge im Bereich der MeBgenauigkeit. der insge- 
samt abgegebenen Flussigkeitsmenge liegt. Hierdurch wird 
eine sukzzessive Annaherung an den Endwert der Abgabe- 
menge realisiert. SchlieBlich wird bei Erreichen der Abga- 

10 bemenge das Dosierventil abgeschaltet, namlich endgiiltig 
geschlossen. Im Ergebnis ist durch die in Fig. 1 dargestellte 
pulsierende An steuerung des Dosierventiles eine einfache 
und kostengunsuge Dosierung realisierbar. 

In Fig. 2 ist nun eine weitere Art der pulsierenden An- 

15 steuerung des Dosierventiles dargestelit. Hier wird vor Er- 
reichen der Abgabemenge und vor Beginn der Pulsphase E 
das Dosierventil geschlossen und die SchlieBzeit S des Do- 
sierventiles crfaBt. So kann die SchlieBzeit S des Dosierven- 
tiles erfaBt werden, wobei aufgrund der Erf as sung der dann 

20 entsprechenden SchlieBzeit S des Dosierventiles dann die 
hydraulischen Gegebenheiten der Anlage hierdurch mit er- 
faBt werden, so daB auf zusatzliche MeBwertaufnehmer ver- 
zichtet werden kann. 

In Fig. 2 wird nun die Impulsbreite b des ersten Impulses 

25 P der Pulsphase E in Abhiingigkeit der erfafiten SchlieBzeit 
S des Dosierventiles bestimmt. Daraufhin wird die aufgrund 
des ersten Impulses P der Pulsphase E abgegebene Flussig- 
keitsmenge gemessen und der hierbei fur die abgegebene 
Flussigkeitsmenge gemessene IST- Wert mit einem SOLL- 

30 Wert, der die bis zum Erreichen der Abgabemenge noch er- 
forderliche Resunenge reprasendert, verglichen. Aufgrund 
eines Vergleiches zwischen IST- Wert und SOLL-Wert wird 
dann die Impulsbreite b des zweiten Impulses P entspre- 
chend besdmmt. 

35 Sodann wird die Impulsbreite b jedes nachfolgenden Im- 
pulses P wahrend der Pulsphase E in Abhangigkeit der wah- 
rend des vorhergehenden Impulses P abgegebenen Flussig- 
keitsmenge - aufgrund eines entsprechenden IST- Wert/ 
SOLL-Wert- Vergleiches - entsprechend angepaBt bzw. be- 

40 stimmt. 

Anhand derDaistellung in Fig. 2 ist deutlich zu erkennen, 
daB die Impulsbreite b der aufeinanderfolgenden Impulse P 
und die jeweils pro Impuls P abgegebene Flussigkeitsmenge 
abnimmt, wobei zumindest die wahrend des letzten Impul- 

45 ses P abgegebene Flussigkeitsmenge im Bereich der MeBge- 
nauigkeit der insgesamt abgegebenen Flussigkeitsmenge 
liegt, vzw. geringer als diese MeBgenauigkeit ist. 

Aus Fig. 2 ist erkennbar, daB die Taktzeit T der Impulse P 
konstant und so gewahlt ist, daB die jeweiligen Impulse P 

50 auBerhalb der auf dem vorangegangenen Impuls P basieren- 
den jeweiligen "Impuls-SchiieBzeit" des Dosierventiles lie- 
gen. Es ist auch denkbar, daB die Taktzeiten T der Impulse P 
in Abhangigkeit der Impulsbreite b verringert und so ge- 
wahlt werden, daB die jeweiligen Impulse P auBerhalb der 

55 auf dem vorangegangenen Impuls P basierenden jeweiligen 
"Impuls-SchiieBzeit" des Dosierventiles liegen. 

SchlieBlich wird auch hier bei Erreichen der Abgabe- 
menge das Dosierventil abgeschaltet, namlich geschlossen. 
Fig. 3 zeigt nun einedritte Art der pulsierenden Ansleue- 

60 rung eines Dosierventiles. Im Unterschied zu den Darstel- 
lungen in Fig. 1 und Fig. 2 wird das Dosierventil hier nicht 
niehrmals vollstandig geoffnet und vollstandig geschlossen, 
sondern "relativ langsam" in einem Schritt vollstandig ge- 
schlossen. Vor Erreichen der Abgabemenge wird der 

65 SchlicBvorgang des Dosierventiles cingclcitct. und vor dem 
vollstandigen SchlieBen des Dosierventiles das Dosierventil 
bereits vor Erreichen seiner vollstandigen SchlieBstellung 
durch den ersten Impuls P der Pulsphase E angesteuert. 
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Hierbei wird die Impulsbreite b und/oder die Taktbreite T 
der in der Pulsphase E aufeinandcrfolgenden Impulse P so 
bestimmt, daB ein vollstandiges SchlieBen des Dosi erven ti- 
les zunachst vemiieden wird und ein ununterbrochener 
DurchfluB/Durchsatz Q von Fliissigkeit durch das Dosier- 5 
ventil gewalirleistet. ist, der aber mit der Zeit immer weiter 
abnimmt. 

Im Ergebnis wird das Dosierventil so mit einer entspre- 
chenden Energiezufuhr angesteuert, namlich der einmalige 
SchlieBvorgang des Dosierventiles so realisiert, daB die 10 
wahrend der Pulsphase E vom Dosierventil pro Zeiteinheit 
abgegebene effektive Flussigkeitsmenge, namlich der 
Durchsatz Q abnimmt, was hier durch die gestrichelte Linie 
angedeutet wird. 

SchlieBlich wird auch hier die insgesamt vom Dosierven- 15 
til abgegebene Fliissigkeitsmenge gemessen und bei Errei- 
chen der Abgabemenge das Dosierventil, das dann einen 
cntsprcchcnd rcduzicrtcn Durchsatz Q aufwcist, punktgcnau 
abgeschaltet, namlich wahrend des Dosier vorganges erst- 
malig vollstandig geschlossen. 20 

Es darf daraufhin gewiesen werden, daB bei der in Fig. 3 
dargestellen pulsierenden Ansteuerung des Dosierventiles 
der erste Impuls P auch wesentlich fruher einsetzen kann, 
theoretisch sogar bereits wahrend der erstmaligen Offnungs- 
zeit des Dosierventiles, zu erkennen in Fig, 3 durch die in 25 
der Anfangsphase A ansteigende Flanke fur den Durchsatz 
Q. 

Im Ergebnis ist durch die in den Fig. 1 bis 3 dargestellte 
pulsierende Ansteuerung des Dosierventiles eine sehr ko- 
stengiinstige Dosierung ermoglicht. 30 

Die pulsierende Ansteuerung des Dosierventiles kann 
auch aufgrund einer Durch fluB-Messung erfolgen, so daB 
das Dosierventil in Abhangigkeit von diesem MeBwert der 
DurchfluB-Messung pulsierend angesteuert wird. Es ist auch 
denkbar, daB in der Pulsphase P die SchlieB- und Ofmungs- 35 
vorgange des Dosierventiles, namlich die Impulsbreiten b 
bzw. Taktzeiten T in Abhangigkeit eines weiteren gemesse- 
nen spezifischen Parameters, insbesondere der Viskositat 
der Russigkeit oder des Druckes der Anlage bzw. der 
Druckschwankungen entsprechend realisiert werden, wobei 40 
diese spezifischen Parameter, vzw. meBpunktspezifisch, 
wahrend des Dosiervorganges gemessen und in das Steuer- 
system eingegeben werden konnen. Hierbei sind aus den 
entsprechenden MeBwerten wiederum entsprechende Ruck- 
schliisse moglich, da beispielsweise der Durchsatz bzw. die 45 
DurchfluB-Messung durch einen in der Anlage herrschenden 
bestimmten Druck beeinfluBt werden kann. 

Insbesondere die SchlieBzeit S des Dosierventiles kann je 
nach Art/Typ und Dimensionierung des verwendeten Venti- 
les (Magnetventil etc.) ganz unterschiedlich sein. Trotzdem 50 
ist durch das beschriebene Verfahren immer eine kostengun- 
stige Dosierung moglich. insbesondere ohne daB eine Mehr- 
zahl von zusatzlichen Sensoren oder MeBwertaufnehmern 
erforderlich ist. 

55 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Dosierung oder Abgabe einer be- 
stimmten Flussigkeitsmenge (Abgabemenge), vzw. aus 
einem Mineralol-Fliissigkeitstank in einen die Fliissig- 60 
keit aufnehmenden Mineralol-Behalter, wobei mit 
Hilfe nundestens eines vorgesehenen offnenbaren und 
schlieBbaren Dosierventiles die Fliissigkeit abgegeben 
wird, dadurcli gekennzeiclinel, daB das Dosierventil 
zumindcst in der Endphasc (E) des Dosiervorganges 65 
zur Realisierung der Abgabe der bestimmten Flussig- 
keitsmenge (Abgabemenge) pulsierend angesteuert 
wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB - wahrend des Betriebs - zu jedeni Zeilpunkt 
die vom Dosierventil insgesamt. abgegebene Flussig- 
keitsmenge, vzw. durch die Messung des Volumens 
oder der Masse der insgesamt abgegebenen Fliissig- 
keit, gemessen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die insgesamt ab gegebene Flussigkeits- 
menge mit einer bestimmten MeBgenauigkeit. be- 
stimmbar ist und die pro Impuls (P) vom Dosierventil 
abgegebene Fliissigkei tsmenge im Bereich dieser MeB- 
genauigkeit iiegt, vzw. geringer ist als diese MeBge- 
nauigkeit. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verfahren bei einer An- 
lage angewendet wird und beim Einfahren der Anlage 
spezifische Parameter basierend auf den hydraulischen 
Gcgcbcnhcitcn der Anlage und/oder der spezifischen 
Fliissigkeit bestimmt bzw. gemessen werden und basie- 
rend hierauf die Impulsbreite (b) der Impulse (P) wah- 
rend der Pulsphase (E) eingestellt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Erreichen der Abgabe- 
menge mit einer Mehrzahl von Impulsen (P) mit kon- 
stanler ImpulsbreiLe (b) realisiert wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB wahrend der Pulsphase (E) 
die Taktzeit (T) der Impulse (P) im wesentlichen kon- 
stant ist. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Dosierventil vor Beginn 
der Pulsphase (E) geschlossen wird und der erste Im- 
puls (P) der Pulsphase (E) nach Beendigung des 
SchlieB vorganges, namlich nach Ende der SchlieBzeit 
(S) des Dosierventiles einsetzt. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei Erreichen der Abgabe- 
menge das Dosierventil abgeschaltet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB vor Erreichen der Abgabemenge und vor Be- 
ginn der Pulsphase (E) das Dosierventil geschlossen 
wird und die SchlieBzeit (S) des Dosierventiles erfaBt 
wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Impulsbreite (b) des ersten Impulses (P) 
der Pulsphase (E) in Abhangigkeit der erfaBten 
SchlieBzeit (S) des Dosierventiles bestimmt wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die aufgrund des ersten 
Impulses (P) der Pulsphase (E) abgegebene Flussig- 
keitsmenge gemessen wird, daB der hierbei fiir die ab- 
gegebene Flussigkeitsmenge gemessene IST- Wert mil 
einem SOLL-Wert, der die bis zum Erreichen der Ab- 
gabemenge noch erforderliche Restrnenge reprasen- 
tiert, verglichen wird und aufgrund eines Vergleiches 
zwischen IST- Wert und SOLL-Wert die Impulsbreite 
(b) des zweiten Impulses (P) entsprechend bestimmt 
wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die ImpulsbreiLe (b) jedes 
nachfolgenden Impulses (P) wahrend der Pulsphase (E) 
in Abhangigkeit der wahrend des vorhergehenden Im- 
pulses (P) abgegebenen Flussigkeitsmenge - aufgrund 
eines entsprechenden IST-Wert/SOLL-Wcrt Verglei- 
ches - cntsprcchcnd angepafit wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Impulsbreite (b) der 
aufeinanderfolgenden Impulse (P) und die jeweils pro 
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Impuls (P) abgegebene Flussigkeitsmenge abnimmt. 
und zumindest die wahrend des letzten Impulses (P) 
abgegebene Flussigkeitsmenge im Bereich der MeGge- 
nauigkeit der insgesamt. abgegebenen Flussigkeits- 
menge liegt, vzw. geringer ist als diese MeBgenauig- 
keit. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Taktzeit (T) der Impulse 
(P) kon stant ist. und so gewahlt wird, daB die jeweiligen 
Impulse (P) auBerhalb der auf dem vorangegangenen 
Impuls (P) basierenden jeweiligen Impuls-SchlieBzeit 
des Dosi erven tiles liegen. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Taktzeiten (T) der Im- 
pulse (P) in Abhangigkeit der Impulsbreite (b) verrin- 
gert und so gewahlt werden, daB die jeweiligen Im- 
pulse (P) auBerhalb der auf dem vorangegangenen Im- 
puls (?) basierenden jeweiligen Impuls-SchlieBzeit des 
Dosierven tiles liegen. 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die insgesamt vom Dosier- 
ventil abgegebene Flussigkeitsmenge gemessen wird 
und bei Erreichen der Abgabemenge das Dosierventil 
abgeschaltet wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB vor Erreichen der Abgabemenge der SchlieB- 
vorgang des Dosierventiles eingeleitet wird und vor 
dem vollstandigen SchlieBen des Dosierventiles das 
Dosierventil bereits vor Erreichen seiner SchlieBstel- 
lung durch den ersten Impuls (P) der Pulsphase (E) an- 
gesteuert wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Impulsbreite (b) und/oder die Takt- 
breite (T) der in der Pulsphase (E) aufeinanderfolgen- 
den Impulse (P) so bestimmt wird, daB ein vollstandi- 
ges SchlieBen des Dosierventiles zunachst vermieden 
wird und ein ununterbrochener DurchfluB von Fliissig- 
keit durch das Dosierventil gewahrleistet ist 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Dosierventil so ange- 
steuert wird, daB die wahrend der Pulsphase (E) vom 
Dosierventil pro Zeiteinheit abgegebene effektive 
Flussigkeitsmenge abnimmt. 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die insgesamt vom Do- 
sierventil abgegebene Flussigkeitsmenge gemessen 
wird und bei Erreichen der Abgabemenge das Dosier- 
ventil geschlossen wird. 

21. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Dosierventil 
durch eine Steuereinheit angesteuert wird und uber die 
Steuereinheit die SchlieB- und Offnungsvorgange des 
Dosierventiles gesteuert werden. 

22. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine DurchfluB- 
Messung des Dosierventiles erfolgt und das Dosierven- 
til in Abhangigkeit von diesem MeBwert der Durch- 
fluB-Messung pulsierend angesteuert wird. 

23. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in der Pulsphase 
(E) die SchlieB- und Offnungsvorgange des Dosierven- 
tiles, namlich die Impulsbreiten (b) bzw. Taktzeiten (T) 
in Abhangigkeit eines gemessenen spezifischen Para- 
meters, insbesondere der Viskositat der Flussigkeit 
odcr des Druckcs der Anlagc cntsprcchcnd rcalisicrt 
werden. 

24. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerung 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



des Dosierventiles mil Hilfe eines Mikroprozessors er- 
folgt. 

25. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein program- 
mierbares Steuersystem zur Steuerung des Dosierven- 
tiles vorgesehen ist. 

26. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB spezirische Pa- 
rameter, vzw. meBpunktspezifisch, wahrend des Do- 
siervorganges gemessen und in das Steuersystem ein- 
gegeben werden. 
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